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Рассматриваются принципы и подход для построения модели логико-семантического анализа естествен-
ного языка. Выделены уровни анализа естественного языка и выделены этапы логико-диалектического
анализа. Указаны основные упорядочивающие отношения для разных уровней логико-семантического ана-
лиза, организующих компоненты лингвистической базы знаний в рамках смыслового пространства.

Введение

Предложено множество подходов к анали-
зу естественного языка [1]. В настоящее время
развиваются и зачастую успешно используются
подходы, использующие большие языковые мо-
дели [2]. Однако их нейросетевая реализация не
позволяет в полной мере избежать ошибок и обес-
печить их коррекцию путём их объяснения.

Более ранним подходами, в рамках логико-
символьного подхода обработки знаний, явля-
ются подходы на основе сочетания лексико-
грамматического, морфологического, синтаксиче-
ского и семантического анализа [3]. Однако при
этом количество этапов анализа не фиксировано
и может варьироваться от подхода к подходу [3].

Известны подходы на основе модели
«Смысл-текст» Ю. Мельчука [4]. Формальная мо-
дель семантики Р. Монтегю [5], Л. Кальмара [6].

Для анализа формальных языков мо-
жет быть использован на стадиях лексико-
грамматического и синтаксического разборов ал-
горитм Эрли [7] вместе с наборами правил.

I. Этапы и уровни
логико-семантического анализ

естественного языка

Предлагается подход, который основывается
на следующих принципах:

– использование унифицированного семанти-
ческого представления для лингвистической
информации [8];

– использование словарей синонимических на-
боров правил (продукций), synprodset’ов;

• использование в качестве основных
этапов этапов лексического (лексико-
грамматического) и семантического ана-
лиза;

– использование в качестве вспомогательных
этапов этапов морфологического и синтак-
сического анализа;

– использование трёх уровней анали-
за в рамках семантического ана-
лиза: сущностно-систематического,

реляционно-феноменологического, логико-
диалектического.
Этап лексического анализа сводится к поис-

ку лексем в словаре и соответствующего набора
правил.

Семантический анализ сводится к примене-
нию правил из найдённых наборов, при этом пра-
вила включают обработку онтологических струк-
тур на трёх уровнях. Кроме этого, правила в
наборах правил ориентированы на работу с рас-
тяжимыми множествами [8], таким образом есте-
ственным образом поддерживается динамический
характер процесса анализа естественного языка
[9].

На уровне сущностно-систематического ана-
лиза учитываются и различаются такие языковые
категории как число, род, имена собственные и
нарицательные.

На уровне реляционно-феноменологического
анализа учитываются такие категории как
модальность, переходность и непереходность,
пространственно-временные отношения [8,9], об-
стоятельства места, времени, причин и целей.

На уровне логико-диалектического анализа
различаются утверждения, повествования, вопро-
сы, императивы, при этом учитываются союзы,
выражающие логические взаимосвязи, квантифи-
каторы, обстоятельства условий и формируются
гипотезы о предметных связях, высказываниях и
интенциях.

Морфологический и синтаксический анализ
инициируются, когда на уровне лексического ана-
лиза не обнаруживается лексема или на уровне
логико-диалектического анализа не формулиру-
ется ни одна гипотеза.

На основных этапах и уровнях анализа учи-
тывается порядок и топологические свойства он-
тологических структур языковой базы знаний [8].

На этапе лексического анализа [3] учитыва-
ется лексикографический порядок лексем.

На этапе семантического анализа на уровне
сущностно-систематического анализа учитывает-
ся порядок, связанный с конденсацией транзитив-
ного замыкания отношений member-of, subclass-
of.
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На уровне реляционно-феноменологического
анализа учитывается порядок, связанный с кон-
денсацией замыкания отношений становления и
раньше-позже.

На уровне логико-диалектического анализа
учитывается порядок, связанный с с конденса-
цией транзитивного замыканий отношений под-
формул, логического следования, выводимости,
сообщений-реплик.

Перечисленные отношения порядка обеспе-
чивают шкалирование лингвистических знаний и
задаёт ключевые структуры в смысловом про-
странстве, необходимые для его организации,
управления заниями [8] и осуществления логи-
ческого вывода в его рамках.

Для реализации правил используются спе-
циальная онтология, которая содержит понятия
текущего корневого и атомарного высказываний
(выражений), текущего феномена, сущности и др.
Для описания правил может быть использован
универсальный язык описания, к которому может
быть применён алгоритм наподобие алгоритма
Эрли. В этом языке грамматические правила до-
полняются пост-заключениями для преобразова-
ния состояния лингвистической базы знаний, в
соответствие со схемой «условие : заключение >
пост-заключение».

Заключение

Рассмотрены принципы и подход для по-
строения модели логико-семантического анализа
естественного языка. Выделены уровни анализа
естественного языка и выделены этапы логико-
диалектического анализа. Указаны основные упо-
рядочивающие отношения для разных уровней
логико-семантического анализа, организующих
компоненты лингвистической базы знаний в рам-
ках смыслового пространства.

Компоненты лексического анализатора про-
шли аппробацию в интеграционной системе [10].
Предложенный подход и принципы ориентиро-
ваны на создание интеллектуальных вопросно-
ответных и обучающих систем [10, 11].
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