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Аннотация.  В данной статье рассматривается разработка системы "умный дом" на основе микроконтроллера ESP32. 

Система включает в себя датчики температуры и влажности, а также приводы для управления вентиляторами и 

заслонками, обеспечивая автоматическое регулирование микроклимата в помещении.  Описаны основные компоненты 

системы, их взаимодействие и перспективы развития. 

Abstract. This article discusses the development of a smart home system based on the ESP32 microcontroller. The system 
includes temperature and humidity sensors, as well as actuators for controlling fans and flaps, providing automatic control of 

the indoor microclimate. The main components of the system, their interaction and development prospects are described. 

Введение 

Современные технологии позволяют создавать эффективные и удобные системы автоматизации домашнего 

хозяйства.  Одним из ключевых элементов таких систем являются микроконтроллеры, способные обрабатывать 

данные от различных датчиков и управлять исполнительными механизмами.  ESP32, благодаря своим возможностям, 

низкой стоимости и широкой поддержке,  является популярным выбором для подобных проектов.  В данной статье 

представлена концепция системы "умный дом", основанной на ESP32,  предназначенной для автоматического 

контроля температуры и влажности в помещении с помощью вентиляторов и заслонок. 

Основная часть 

Система "умный дом" на базе ESP32  состоит из следующих основных компонентов: 

Микроконтроллер ESP32:  Сердце системы, отвечает за обработку данных от датчиков, принятие решений и 

управление приводами. ESP32 обладает достаточной вычислительной мощностью, большим объемом памяти и 

встроенным Wi-Fi, что позволяет реализовать беспроводное управление и мониторинг. 

Рис.1. Принципиальная схема микропроцессора ESP 32 

Датчики температуры и влажности (DHT11/DHT22/AM2302):  Обеспечивают измерение параметров 

микроклимата в помещении.  Выбор конкретного датчика зависит от требуемой точности и стоимости.  Эти датчики 

обычно подключаются к ESP32 по интерфейсу I2C или One-Wire. 
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Рис.2. Датчик температуры DHT11 

 

Приводы для управления вентиляторами:  Это могут быть реле, управляемые через цифровые выходы ESP32.  

Реле позволяют коммутировать напряжение питания вентиляторов, обеспечивая их включение и выключение.  Для 
плавного регулирования скорости вращения вентиляторов можно использовать ШИМ (PWM) сигнал. 

Приводы для управления заслонками:  Для управления заслонками можно использовать сервоприводы,  

подключаемые к ESP32 через PWM выходы.  Сервоприводы обеспечивают точное позиционирование заслонок, 

позволяя регулировать воздушный поток.  Альтернативным решением могут быть шаговые двигатели с 

соответствующими драйверами. 

Программное обеспечение:  Программное обеспечение для ESP32 написано на языке программирования 

C/C++ с использованием среды разработки Arduino IDE или PlatformIO.  Программа обрабатывает данные с датчиков, 

анализирует их и принимает решения о включении/выключении вентиляторов и управлении положением заслонок.  

Для удобства пользователя может быть разработано мобильное приложение или веб-интерфейс для удаленного 

мониторинга и управления системой. 

 

Схема работы системы 

 

Система работает следующим образом:  ESP32 периодически считывает данные с датчиков температуры и 

влажности.  Полученные данные сравниваются с заданными пользователем пороговыми значениями.  В зависимости 

от текущих значений и заданных параметров,  микроконтроллер управляет приводами вентиляторов и заслонок,  

обеспечивая оптимальный микроклимат в помещении.  Например, при высокой температуре и влажности,  ESP32 

включает вентиляторы и открывает заслонки для улучшения вентиляции. 

Алгоритм управления:  Алгоритм управления может быть реализован различными способами, 

например, с использованием PID-регулятора для более точной регулировки температуры и влажности.  Более 

простой подход заключается в использовании логических условий:  при превышении заданных пороговых 

значений включаются вентиляторы и/или открываются заслонки. 

Безопасность:  Важно учитывать аспекты безопасности при разработке системы.  Для защиты от 
несанкционированного доступа следует использовать надежные методы аутентификации и шифрования 

данных.  Также необходимо учитывать защиту от перенапряжения и коротких замыканий в цепях питанияи и 

управления. 

Расширение функциональности:  Система может быть расширена путем добавления дополнительных 

датчиков и исполнительных механизмов.  Например, можно добавить датчик освещенности для управления 

освещением, датчик движения для автоматического включения/выключения света и т.д.  Использование 

облачных сервисов позволит осуществлять удаленный мониторинг и управление системой с любого 

устройства, имеющего доступ к интернету. 

 

Заключение 

 

Система "умный дом" на базе ESP32 предоставляет гибкое и экономичное решение для автоматического 
контроля микроклимата в помещении.  Использование ESP32 с его встроенным Wi-Fi, большим количеством выводов 

ввода/вывода и доступностью библиотек упрощает процесс разработки и отладки.  Возможности расширения 

функциональности делают данную систему привлекательной для различных применений,  от небольших квартир до 

больших домов.  Дальнейшее развитие системы может включать в себя интеграцию с другими системами "умного 

дома",  использование машинного обучения для оптимизации алгоритмов управления,  а также повышение 

надежности и безопасности.  Разработанная система демонстрирует потенциал ESP32 в создании современных и 

эффективных решений для автоматизации быта. 

 

Список использованных источников 

 

1. Дворникова Т.Н. Автоматизированная беспроводная система управления инженерным оборудованием 
здания/ Саланович И.Н. Захаров И.А. – М.: Издательство БГУИР, 2020. – 3 с. 

2. Ю. П. Гришин. Радиотехнические системы: Учеб. для вузов по спец. «Радиотехника» / Ю. П. Гришин, 

В. П. Ипатов, Ю. М. Казаринов и др.; Под ред. Ю. М. Казаринова. –М.: Высш. шк., 1990. – 496 с.  


