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Проведен Пенлеве-анализ решений системы дифференциальных уравнений четвертого порядка.
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ON SOLUTIONS TO A SYSTEM OF FOVRTH-ORDER 
DIFFERENTIAL EQUATIONS

Painleve analysis of solutions of a system of fourth-order differential equations is carried out.

Проведен Пенлеве-анализ решений системы дифференциальных уравнений
q ' = — sq + (л/2N  —2u ) p , (1)

w ' = -  p  2 , (2)

p  = sp — (л/2 N  + 2 w ) q , (3)

u ' = — q 2 (4)
с неизвестными функциями q, w, p ,u  независимой переменной s и произвольным параметром N .

Система (1) -  (4) соответствует модели случайно-матричного типа с ядром Эрмита [1]. Используя формальный тест 
Пенлеве [2-4] доказана

Теорема 1. Система уравнений (1) -  (4) проходит формальный тест Пенлеве и справедливы следующие разложения
a  — 1 . . 2  /с \q  = -------+ ах т + a 2 т + •••, т = s — s0, (5)т

1 2w = — -----+b0 +bjT+b2 т +— , (6)
4 a—jT

1 2P = ~------- +c, т +c 2 т +— , (7)
F 2 a—̂  1 2

2a — 2
u = ------+Uo +U1 т + u 2  т + • • • (8)

т
с произвольными постоянными so, a—1 Ф 0, c  , C2 .

С учетом [4-5] также справедлива
Теорема 2. Разложения (5) -  (8) являются сходящимися в окрестности 0 < |s — so <р, р>0.

Замечание. 1. Система (1) -  (4) имеет первый интеграл [1] - I l N  ( u — w ) + 2uw = p q  + C , где C  — произвольная 
постоянная.
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2. Она является системой Г амильтона с гамильтонианом H  = — spq + (л/2 N  — 2 u ) P -  + (л/2 N  + 2 w ) .
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