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Рост скорости потребления трафика в сети Интернет опережает возможности создания более широких каналов 

связи. На ряду с аппаратными улучшениями, для повышения качества связи используются программные методы 
управления потоками трафика. Современные методы динамической маршрутизации не способны быстро адаптиро-
ваться к изменяющимся параметрам сети. Программируемые сети (SDN) являются новой технологией по управлению 
трафиком в IP сетях. 

Существует три типа управления трафиком в коммутируемых сетях: 
1. Статическая маршрутизация – правила передачи трафика жестко заданы для каждого узла сети. Из-

менение топологии сети требует пересмотра правил для изменяемых и смежных узлов сети. 
2. Динамическая маршрутизация – узлы сети в заданных границах создают правила управления тра-

фиком на основе периодического оповещения соседних узлов о текущем состоянии участков сети по 
заранее определенному протоколу взаимодействия. Данный подход позволяет адаптироваться к из-
менениям топологии сети, однако это требует времени и ресурсов сети передачи данных. 

3. Программно-конфигурируемая сеть (SDN от англ. Software-defined Networking)– сеть передачи дан-
ных, где процесс передачи данных отделен от управления правилами передачи данных. Управление 
осуществляется централизованным программным средством. Данный подход позволяет адаптиро-
ваться как к изменениям топологии сети, так и к изменениям типа и направления трафика в сети. 
Архитектура протокола Openflow является реализаций программно-конфигурируемой сети и включа-

ет в себя управляемые узлы сети и контроллер, роль которого обычно выполняет ЭВМ. 
Так как архитектура программируемых сетей основана на централизации управления, оптимизация 

работы протокола Spanning tree, с его сложной моделью распределенных расчетов, является наглядным 
примером возможности архитектуры. 

Для изучения возможностей была создана модель коммутируемой сети, состоящая из четырех вир-
туальных ПК и трех виртуальных машин на основе openvswitch, симулирующих Openflow коммутаторы, на 
основе симулятора Mininet. Сеть отображена на рисунке 1. 

Рис.1- модель сети на основе симулятора Mininet 

 

Данные симуляций трафика в различных направлениях и различных режимов работы узлового обо-
рудования сети являются эталонными для разработки алгоритма модификации протокола Spanning tree с 
использованием программно-конфигурируемых сетей на основе архитектуры OpenFlow.  

Благодаря приведенной методике можно создать алгоритм, позволяющий оптимизировать маршру-
ты передачи данных в обособленном сегменте сети для специализированных задач. 
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