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На практике часто нужно решать оптимизационные задачи. При большом количестве выходных параметров и 

частых уточнениях моделей целесообразно использовать оптимизационные пакеты. 

Рассматривается следующая задача: 
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Нужно найти ncpc ,1,  . Расчет исходных данных и анализ полученных результатов производился 

в среде Visual Studio на языке С#. Для получения решения оптимизационной задачи использовался пакет 
IBM ILOG CPLEX Optimization Studio, который отличается качеством получаемых решений и имеет интер-
фейс для программирования на C#. В оптимизационных пакетах задачи квадратичного программирования 
имеют следующий вид: 

Minimize 1/2 x
T
Qx + c

T
x, (8) 

subject to Ax ~ b, (9) 
with these bounds l ≤ x ≤ u, (10) 
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 несложно привести к виду (8) с помощью раскрытия скобок и 

группировки. Неравенства (2)-(7) также несложно записать в форме (9)-(10). Для учета штрафа 
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(штраф начисляется в случаях, когда cc Up  ) предлагается множество отрезков ];[ ccc yUL  , nc ,1  

разбить на два подмножества: ];[ cc UL , nc ,1  и ];[ ccc yUU  , nc ,1 . Получается следующая зада-

ча, которая решаема в среде CPLEX Optimization Studio: 
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Решение такой модифицированной задачи будет состоять из наборов cp , ];[ cc ULp  , nc ,1  и 

0cy , nc ,1 , а решение исходной задачи будет иметь следующий вид: ccc ypp  , nc ,1 . 

В задачах квадратичного программирования оптимизационные пакеты без проблем вычисляют мак-
симум только для выпуклых функций. В остальных случаях решения могут быть неоптимальными или во-

обще не вычисляться. Такая ситуация может возникнуть, если хотя бы для одного ic  выполняется нера-
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венство 0
icb  (для решаемой практической задачи такая ситуация может возникнуть в случае недоста-

точного количества данных для вычисления параметра cb ). В этом случае неравенство (2) будет иметь 

вид 
iiii cccc UpyL 0 . Для решения такой задачи предлагается перейти к задаче поиска прибли-

женного решения. Основная идея состоит в следующем. Пусть 2
ii xy  . Без ограничения общности рас-

суждений полагаем 10  ix . Тогда ii xy  , 0iy , 12  ii xy  (т.к. 0)1( 2 ix ), т.е. вместо 2
ix  

можно использовать параметр iy  и дополнительные ограничения (рисунок 1). Для получения более точно-

го результата можно увеличить количество ограничивающих прямых. 
 

 
Рис. 1  
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Вместе со стремительным накоплением информации развиваются и технологии анализа данных. Увеличивает-

ся количество областей, где работа с качественно большими объемами информации становится более актуальной. 
Постоянно происходит увеличение скорости потока данных в организационный процесс: экономика, банковская дея-
тельность, маркетинг, веб-аналитика, и др.В современных системах хранения и обработки больших объёмов информа-
ции одной из главных задач является обеспечение возможности быстрой выборки требуемых данных. 

При выборе способа хранения большого объёма информации необходимо учитывать специфику её 
выборки. Одной и черт в системах сбора статистики является то, что накапливаемые данные распределя-
ются последовательно во времени, а выборка, как правило, делается по объектам сбора этих данных. 
Например: приложение собирает информацию о работе некоторого количества компьютеров в сети. Обра-
ботанные данные от каждого из компьютеров будут последовательно во временизаписываться на диск. На 
данный момент для хранения больших объёмов данных используются накопители на жестких магнитных 
дисках. Их особенностью является то, что скорость последовательного чтения/записи может быть в не-
сколько раз выше, чем скорость случайного чтения/записи. При выборе информации конкретного объекта (в 
нашем случае статистики работы компьютера) время выборки будет сопоставимо с временем случайного 
чтения.  

На рисунке 1 проиллюстрировано распределение данных на диске, накапливаемых последовательно 
во времени: 
 Данная проблема остаётся актуальной даже при использовании индексов в современных СУБД, 
вроде MySQLили Postgres. Они ускоряют поиск информации, расположенной на диске, но не могут ускорить 
её чтение. 
 Решением данной проблемы является подходперераспределения данныхна диске таким образом, 
чтобы информация, которая в последствии будет использоваться для выборки, располагалась на нём по-
следовательно. 
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