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ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ НОРМАЛЬНОГО
ДВУМЕРНОГО СЛУЧАЙНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ

КАНАЛОВ СВЯЗИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
ПРОГРАММНОЙ СРЕДЫ MATLAB

В данной статье предложена реализация модели формирования выборок нормального двумерного случай-
ного процесса для формирования различных законов замирания сигнала с помощью генераторов случайных
чисел (ГСЧ) в программной среде Мatlab.

Введение

Рассмотренный алгоритм формирования
двухмерного нормального марковского случай-
ного процесса может быть использован для полу-
чения широкого круга законов замираний сигна-
ла, в том числе часто физически реализующихся
в природе и широко используемых исследовате-
лями релеевского, райсовского и одностороннего
усеченного нормального.

Реализация алгоритма

Для формирования одной выборки такого
процесса нужно иметь два случайных равномер-
но распределенных числа. Равномерно распре-
деленные числа, используемые в данной работе,
были получены ранее [1]. Алгоритм формирова-
ния заключается в том, чтобы для каждой вы-
борки получить значения двух параметров: мо-
дуля вектора ρ с релеевским законом распреде-
ления и угла Φ, в радианах, между направлени-
ем вектора и осью абсцисс, который распределен
равномерно. В данном случае используем следу-
ющие выражения [2]:

ρ =
√

2 ln (1/R1)

Φ = 2π ·R2

где R1 и R2 - пара псевдослучайных чисел, по-
лученных с помощью ГСЧ. Реализация алгорит-
ма произведена с помощью программной сре-
ды Matlab версии R2011b. Для примера возьмем

пару псевдослучайных чисел R1 = 0.334367 и
R2 = 0.111201, полученных при начальном зна-
чении X0 = 143. В результате получим значения
ρ = 1.4802 и Φ = 6.9870e + 005. Зная значения
модуля вектора и угла, находим квадратуры, ко-
торые имеют центрированное и нормированное
нормальное распределение своих значений:

Es = ρ · sin (Φ)

Ec = ρ · cos (Φ)

Тогда для нашего примера получаем Es =
−2.0827e− 011 и Ec = 1.4802.

Выводы

Рассмотренный алгоритм формирования
нормального двумерного случайного процесса
может быть положен в основу программ форми-
рования различных законов замираний сигнала,
в том числе и для одномерных каналов связи, а
так же для использования в методиках проведе-
ния лабораторных работ.
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