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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè íàõîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîì ðàçâèòèè. Ýòî ìîæíî âèäåòü ïî ïîÿâëåíèþ íîâûõ
óñòðîéñòâ äëÿ ðàáîòû è îòäûõà âî âñåõ ñôåðàõ íàøåé æèçíè. Âñ¼ ýòî ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì è èííîâàöèîííûì ðåøåíèÿì, ðåçóëüòàò êîòîðûõ ïðèçâàí îáëåã÷èòü âûïîëíåíèå
êàêîé-ëèáî çàäà÷è.

Íà ñìåíó êíîïî÷íûì èíòåðôåéñàì ïðè-
øëè ñåíñîðíûå ðåøåíèÿ. ßðêèì ïðèìåðîì òà-
êèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿþòñÿ Apple IPhone, IPad è
ò. ä. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ ñåíñîðíûõ
äèñïëååâ: ðåçèñòèâíûå, ìàòðè÷íûå, ¼ìêîñòíûå,
ïðîåêöèîííî-¼ìêîñòíûå, èíôðàêðàñíûå, îïòè÷å-
ñêèå, òåíçîìåòðè÷åñêèå, èíäóêöèîííûå è ýêðàíû
DST.

Ðàññìîòðèì îïòè÷åñêèé ñåíñîðíûé ýêðàí,
à èìåííî ýêðàí FTIR (îò àíã. frustrated total
internal re�ection - ïîëíîå íàðóøåííîå âíóòðåí-
íåå îòðàæåíèå). Ýòî ýêðàí, êîòîðûé ñîñòîèò èç
ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: àêðèëîâîãî ëèñòà è èí-
ôðàêðàñíûõ ñâåòîäèîäîâ.

Àêðèëîâûé ëèñò (îí æå îðãñòåêëî) îáëà-
äàåò ðÿäîì ñâîéñòâ, òàêèõ êàê: îòëè÷íûå îïòè-
÷åñêèå ñâîéñòâà, ë¼ãêîñòü, ïðî÷íîñòü è âûñîêàÿ
ñâåòîïðîïóñêàåìîñòü. Èíôðàêðàñíûå ñâåòîäèî-
äû íóæíû äëÿ ñîçäàíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà âíóò-
ðè ïëàñòèíû, îíè îáåñïå÷èâàþò ýôôåêò ïîëíî-
ãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ. Â èòîãå ïîëó÷àåì ïà-
íåëü ñ âíóòðåííèì èíôðàêðàñíûì ñâåòîì. Êîãäà
ê íåé ïðèæèìàåòñÿ ïàëåö, àêðèë äåôîðìèðóåò-
ñÿ è â òî÷êå ñâåò èçìåíÿåò óãîë ïàäåíèÿ è îò-
ðàæàåòñÿ âíèç, ãäå äîëæåí íàõîäèòüñÿ êîíòðîë-
ëåð äëÿ îáðàáîòêè ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. Ýòî
ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ ýôôåêòîì Ôóðüå èëè íàðó-
øåííîå âíóòðåííåå îòðàæåíèå.

Ñõåìàòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ïðåëîìëåíèÿ
ñâåòà, ýôôåêòà Ôóðüå è åãî ñëåäñòâèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñóíêå 1.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè è
ïðåîáðàçîâàíèÿ å¼ â äàííûå, ïîäõîäÿùèå äëÿ
îáðàáîòêè âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé, íåîáõîäèì
êîíòðîëëåð. Â äàííîì ñëó÷àå ïîäõîäÿùèì âàðè-

àíòîì áóäåò èñïîëüçîâàíèå êàìåðû ñ âñòðîåííûì
èíôðàêðàñíûì ôèëüòðîì.

Ðèñ. 1 � Ñõåìàòè÷íîå îòîáðàæåíèå ïðåëîìëåíèÿ
ñâåòà, ýôôåêòà Ôóðüå è åãî ñëåäñòâèÿ

Ýòî ðåøåíèå ïîçâîëèò ïðåîáðàçîâûâàòü è
ïåðåäàâàòü â êîìïüþòåð òîëüêî íåîáõîäèìóþ èí-
ôîðìàöèþ, à èìåííî áåëûå ïÿòíà, êîòîðûå âîç-
íèêàþò ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ FTIR ýêðàíîì.

Ïîñëå òîãî, êàê êàìåðà ïåðåäà¼ò ïîëó÷åí-
íûå äàííûå â êîìïüþòåð, îíè îáðàáàòûâàþòñÿ
ñïåöèàëüíûìè äðàéâåðàìè, êîòîðûå ïðåîáðàçó-
þò òî÷êè ñîïðèêîñíîâåíèÿ â ìàòåìàòè÷åñêèå ïå-
ðåìåííûå è ïîñëå êàëèáðîâêè âñå äåéñòâèÿ íà
ñåíñîðíîé ïàíåëè ïðîèñõîäÿò íà ðàáî÷åì ñòîëå
ïîäîáíî êóðñîðó ìûøè. Ïàíåëü ïîääåðæèâàåò
òàêæå multitouch (ðàñïîçíàâàíèå è îáðàáîòêó áî-
ëåå 30 ïàëüöåâ). Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñî ñòîëîì ìîæåò
ðàáîòàòü íåñêîëüêî ÷åëîâåê îäíîâðåìåííî.

Ïðè íåêîòîðîé ìîäèôèêàöèè óñòðîéñòâî
ìîæåò ïîëíîñòüþ çàìåíèòü ïðèâû÷íûé èíòåð-
ôåéñ ÏÊ.

1. Ñèâóõèí Ä. Â. Îáùèé êóðñ ôèçèêè : Îïòèêà � Ì.:
Íàóêà, 1980. � 751ñ.

2. Ëàíäñáåðã Ã. Ñ. Îïòèêà � Ì.: Íàóêà, 1976. � 928ñ.

3. Áàòóðà Ì. Ï., Êóçíåöîâ À. Ï., Êóðóë¼â À. Ï. Òåî-
ðèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé, 2-å èçäàíèå.

×åðíûøåâ Àíäðåé Áîðèñîâè÷, ñòóäåíò 1 êóðñà ôàêóëüòåòà ðàäèîòåõíèêè è ýëåêòðîíèêè Áåëî-
ðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêñòðîíèêè , Chebattler@mail.ru.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Êóðóëåâ Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
ïðîôåññîð êàôåäðû ÒÎÝ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêñ-
òðîíèêè.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ñâèòî Èãîðü Ëåîíòüåâè÷, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, çàâå-
äóþùèé êàôåäðîé ÒÎÝ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêñ-
òðîíèêè.

32

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р




